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Funktionale Anforderungen

« Nachrichten senden und «  Gruppenbeschreibung « sauberes Scrollen
empfangen (Text, Bilder, Emoji) « Mitgliederliste und —anzahl » Nachladen von Nachrichten
« Relevante Informationen - grundlegender Support fir beim Scrollen
zu Nachrichten anzeigen Basic-, Super- und Private-Chats

& ©) b = 0

N— sl=
* Videos, Audio, Sticker « Channel-Support * Profilinformationen
* Einstellungen andern anzeigen/andern
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Nichtfunktionale Anforderungen

Einheitlicher und getesteter Code
Kriterium: Vor Push auf Develop alle Linter Tests grun
und Coverage maximal um —1% gesunken

Kurze Testlaufzeiten
Kriterium: Alle Tests benotigen insgesamt < 3 Minuten

Ul ahnlich zum Original Telegram

Kriterium T1: Nutzer kann alle Kernfunktionen in < 10 Sekunden durchfuhren
Kriterium 2: Vergleich von Screenshots



Anforderung: Ul ahnlich zum Original

Aufgabe Zeit in Sekunden

Offne den Chat mit Person X.

Sende eine Nachricht an Person X.

Wie viele Mitglieder hat Gruppe X?

Welche Mitglieder sind in Gruppe X?

Wann wurde die letzte Nachricht von Person X gesendet?
Wer hat die letzte Nachricht in Gruppe X gesendet?

Was ist die Gruppenbeschreibung von Gruppe X?

Was ist die Beschreibung des letzten Bildes in Chat X?

W B~ B W WODN WO

Von wem stammt die letzte Nachricht?



Anforderung: Ul ahnlich zum Original
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Anforderung: Ul ahnlich zum Original
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receives
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Nachladen von Informationen

‘Chat

‘Request

loadinfolfNotLoaded
—

loadinfo

+— |
registerCallback: aClosurg

aCallbackld

o i

newGetBasicGroupFullinfoOf: aGroupld with: aCallbackld

aRequest D
ke qest ,

send: aRequest

send: aRequest

gs

[:anEvent |
memberCount: (anEvent at: ) size;
description: (anEvent at: );
addMembersFrom: (anEvent at: ).

]

‘TeleClient

TDLib

*D ‘-
13

* V/ariable anEvent wurde zur Ubersichtlichkeit umbenannt



Nachladen von Informationen

TeleClient

Chat Core
I update I
' ®&——» receive: alimeoutNumber
: anEvent
: I ettt
. memberCount: (anEvent at:'members’) size ——
. description: (anEvent at: 'description’)
. addMembersFrom: (anEvent at 'members’)
T

Viewer does not support full SVG 1.1

handlePendingEvent: anEli/ent

handlePendingEvent: anEvent

| callbackid |
callbackld = anEvent at:

(

pendingRequests at: callbackld) value: anEvent.
pendingRequests removeKey: callbackld ifAbsent: []

15



Entwicklungsprozess >




Ausganngedmgungen (. Rote Pipeline auf dem MasteD

(‘ Aus SWA bekanntes Team (5/ 6D
® Projekt lief nicht unter MacOS

(2 / 6 Developer nutzen Macs)

® Erfahrung in der Entwicklung
ohne Pair Programming

® Ungetestetes Ul Package
(und nicht fehlerfrei)

® Erfahrungen als Telegram Nutzer,

aber nicht mit der API
Technische Legacy




|.  Kundentreffen lll. Teammeeting 1

Tag 01 Tag 05

= Diskussion technischer Fragen
» Fortschritt vorstellen

» Koordination von Features

» Features prasentieren
= Neue User Stories wahlen

Wy

// 2./\

Development — Development _ ——
T~ 7

o

Il.  Planungsmeeting IV.  Teammeeting 2
Tag 01 Tag 12

. = Abstimmung der PRs
" Aufteilung der Features = Organisatorische Fragen

* Teamaufteilung = Schatzen (Planning Poker)
\ y 19




Kommunikation

4 Meeting Agenda +

=] Image vs Photo

11 User Story Drafts  wmslp () Issues 24
Added by tom-richter

(© Refactor parameter names to match

type
#357 opened by phkeese
2 Current Sprint » 15 Done Code Quality refactoring "
(=] Drop 5.2

Added by tom-richter

L) Discoro___
- ) GitHub
NN

«

)y



Praktiken im Detail ¢



Pair Programming >




Traditional
Driver-Navigator Ping Pong Style Strong Style

°. ®
-‘gn

https://martinfowler.com/articles/on-pair-programming.html 25



Hat alten Code zum Vergleich offen
Infos in Telegram APl Dokumentation nachlesen
Hilfreiche Klassen, Methoden finden

Code im Workspace ausprobieren
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Partnerwahl

Personen mit Vorwissen aus
unterschiedlichen Bereichen

Fast Jeder mit jedem einmal

gearbeitet

Cluster erkennbar

Jannis Raphael



2:30h

3 Linter Anmerkungen
4 Code Smells
w——_1 GroReres Refactoring

1:20h

L1
o
- o

2:15h

]

oy

\

2 x 4:00h

3:20h

10 Linter Anmerkungen
12 Code Smells
0 GroRere Refactorings
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Wofiir eignet sich Pair Programming (nicht)?

Neues Thema Recherche
Kreative Autgaben Einfache Aufgaben

Diskussionspotential
Specific Knowledge Unterschiede Pull Request Reviews

Sehr gute Code-Qualitat

Abwagung im Einzelfall, ob Pair Programming geeignet ist.

30



Vergleich mit SWA

SWA SWT

Wenig Pair Programming ' > % der Zeit Pair Programming

Stressiges Refactoring kurz vor

Abgabe . Vertrauen in Code, Abgabe jederzeit

moglich

Manche Teile nur von wenigen | |
Personen gut verstanden Weniger Code Ownership

Lange Meetings um Code

verueiEllen Reviews vor Mergen in Develop

31



Pair Programming Fazit

Besseres Verstandnis vom System / Shared Code Ownership
Mehr Spald am Projekt

Bessere Code Qualitat

Mehr Zeit pro Feature notwendig Q

Weniger Ablenkungen



Continuous Integration >




Continuous
Integration

Motivation

Objektive Kriterien fur Bewertung von Code

Build Quality In: nur funktionierender Code auf dem
Develop Branch

+ Fehlerguelle lokalisieren

+ Weniger Debugging

Kein manuelles Testing
+ Konsistent Edge Cases prufen
+ Reproduzierbarkeit von gefundenen Fehlern
+ Zeitersparnis

34



Continuous Integration - Umsetzung

Feature Branches

fur isolierte
Entwicklung, Reviews
und Tests

Linter Tests

fur einheitliche Code
Formatierung

Pull Requests

als offizieller Abschluss
eines Features

Test Pipelines

zur Sicherstellung der
Korrektheit

> Approval

nach vollstandigem Review

Grune

Pipelines

All checks have passed

5 successful checks

v Cl / Squeak64-Trunk on ubuntu-latest (pull_reques...
v Cl-Lint / Squeak64-5.3 on ubuntu-latest (pull_requ...
v (@) C1/Squeak64-5.3 on ubuntu-latest (pull_request) ..

v Cl / Squeak64-5.2 on ubuntu-latest (pull_request) ...

35



Continuous Integration - Fazit

Prozess Automatische Test-Suite:

Einheitliche Code Standards durch Review Vertrauen in den Code bei grunen Pipelines

und automatisierte Lintertests Nur sehr selten Debugging nach dem Mergen
Mehr Personen kennen jeden Codeabschnitt notig

durch Reviews Reviewer konnen sich auf Code Quality und

inhaltliche Fragen konzentrieren

Gelegentliche Merge Konflikte durch Feature Reproduzierbarkeit von gefundenen
Branches Fehlern

Aufwendiges Reparieren der Linterregeln

Zeitersparnis




Conversation 7 Commits 28 [Fl Checks 4 Files changed

\ add vivide to baseline 753dbf@ ~

v CI

on: pull_request

Squeak64-Trunk on ubuntu-lat... Set up job

v/ Squeak64-5.3 on ubuntu-latest )
Run actions/checkout@v?2

® Squeak64-5.2 on ubuntu-latest
Run hpi-swa/setup-smalitalkCl

> CI-Lint

on: pull_request

Run smalltalkci -s Squeak64-5.2

Run actions/upload-artifact

Post Run actions/checkout@v2 37




Continuous Integration - Herausforderung

Flaky Tests !, Erfolg von aulderen

Umstanden abhangig
Keep an eye on build times and take

Neustarten der Pipeline fuhrt oft zu action as soon as you start going
anderen Ergebnissen slower than the ten minute rule.
Verzogerung von Pull Requests aufgrund Martin Fowler

roter Pipelines bei lokal grunen Tests

Pipeline Laufzeit von tber 10 min

T verschiedene Ergebnisse bei wiederholter Ausfuhrung 38



Ursachen

[total_timeout:5.000000] because of [Error : 420 : FLOOD_WAIT_5]

Jeder Test verbindet sich im setUp Tests mit Zufallskomponente in der
neu mit dem Telegram Test Server bestehenden Testbasis
Network Overhead z.B. nur grun, falls im ersten Chat auf

dem Server Schreibrechte gegeben

O O

DDoS Protection



Losungsansatze

1 Telegram Test-Datacenter

Wiederverwendung eines Clients durch eine

TestResource

Viele Tests bendtigen nur den
eingeloggten Zustand sharedResource: current.

_ _ sharedResource ensureLoggedIn.
-> ensureLoggedIn muss sich nicht neu

anmelden

Nur noch 2 Loginvorgange fur die gesamte
Testbasis notig

Weniger setUp Code, da Umgang mit TestCore
und Server gekapselt



2. Mocking

Core

a TCCRequest(

Mock across architecturally
significant boundaries, but not
within those boundaries.

Uncle Rob

‘@type->'getBasicGroupFullinfo’

(@extra->'439160832:1:524842298’

‘basic_group_id->2

TDLib

Netzwerkanfrage

MockTeleClient

Dictionary

self at: ‘getBasicGroupFullinfo

42



2. Mocking

Core

update

® -

>|:|<__| anEvent := self responseQueue first
- oo ,

Core

1: Senden eines
Request-Objekts

MockTeleClient

receive: alimeoutNumber

ankEvent

handlePendingEvent: anE@rsnt

MockTeleClient

3: Einfugen in .
J 2: Vorbereitete
responseQueue
Antwort suchen
des Mocks

Dictionary

self at: ‘getBasicGroupFullinfo’

43



Losungsansatze

2 Mocking

Um Auswirkung einer einzelnen
Nachricht zu testen, oft keine echte
Verbindung notig

Prazises Testen eines Features mit sehr
geringen Kosten

Auch Core-Features konnen getestet
werden, da nur unterhalb von Core
gemockt

Einfaches und machtiges Interface

testCachesRequests

mockTeleClient onRequestType:
respond: mockUserJsonl.

4 79

Eingesparte Nachrichten, die
sonst zur Anmeldung notig sind

44



== | qufzeit aller Tests

TZ /
L
\/\ / \ Merge des

Refactorings

\Vi-

02.05.2021 16.05.2021 30.05.2021 13.06.2021 27.06.2021

Laufzeitin Sekunden

o0

0

Ausfihrungsdatum

45

(Erfolgreiche Pipelines (ohne Lintertests) auf dem Develop)




Auswirkung

konsistente, reproduzierbare Testergebnisse
schnelle Pipeline

mehr Vertrauen in den Testprozess durch weniger Zufall

Executed 93 Tests with 0 Failures and © Errors in 23.09s.

46
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Kennzahlen

LOC* Langste 12 Metriken
> 377 Stunden Arbeitszeit 4435 (2113 neu) Session: auf dieser
6 Stunden Folie
59 Commits 15 User S Klassen Kumulierte F.>ipeI|ne Laufzeit
auf Development Stories >15h in 564 runs
Programmier-Sessions 9021%
4,5 Sprints > 100 ’ 128 Tests

Coverage



Durchschnittlicher Zeitaufwand pro Woche
in Personenstunden

Meetings
2,28

Features
4,38

Bugs &
Refactorings
1,2

61



50
' c
;M e
S
1 Sprint £ 30
_ c
= 2 20
34 Punkte 2
o 10
o
0

Zeitaufwand pro Schatzwert

B Min
... -I -.I + Max
3 5 8 13 21

Schatzwert
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Coverage in Prozent

100

75

50

25

Coverage pro Sprint

Start des Ul

Testings

\

Sprint

63
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Was hat g

Vor Projektbeginn Codebase anschauen, vorheriges Team anschreiben
Waochentliche Meetings mit =90 min effizient, strukturiert

Teamarbeit

Einarbeitung in Telegram API

Spald am Projekt

65



Was wiurden wir das nachste Mal anderes machen?

Pull Requests zeitnah reviewen, mergen, sodass abhangige Aufagen
nicht verzogert werden, Mehraufwand beim Mergen entsteht

Experimente zu Praktiken mit Projektbeginn starten

Metriken zu Beginn klar definieren und konsequent tracken

66



Was haben

API Testing schwer ohne gute Infrastruktur

Gute Metrik fur Produktivitat notwendig zur Erstellung von
nutzlichen Statistiken

Vor dem Schatzen von User Stories Gedanken tUber Umsetzung
machen

67






